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Descricao

Simples de usar, preciso e desenvolvido especificamente para técnicos de campo. O analisador de espectrode RF
portatil da EXFO oferece visibilidade em ambientes de RF 4G LTE e 5G com a Unica solucao modular de teste de RF do
setor.

Principais caracteristicas

s FR1 (450 MHz — 6 GHZz)

» FR2 (24,25 GHz — 40 GHZz)

> Largura de banda de analise de espectro e sinal em tempo real de até 100 MHz

» Analise de sinal e feixe 5G NR

» Analise de sinal LTE

» Medicdes de poténcia do canal RF

> Analise multi-PCl (até 12 PCI)

» Mapeamento de cobertura para energia de canal

> Tom audivel para busca de interferéncia de RF

» Scanner cego de bloco de sincronizacao secundaria (SSB) 5GC (frequéncia, GSCN, ARFCN, bandas 3GPP)
» Varredura controlada e sincronizagao TDD com patente pendente

» OTDR, RF sobre CPRI, CPRI/eCPRI, temporizacdo e sincronizacao, Ethernet até 100G

Médulos e plataforma de RF

O Analisador de Espectro 5GPro oferece visibilidade em ambientes de RF 4G LTE e 5G por meio de uma solugao
compacta, portatil e facil de usar. Pronta para se adaptar a transformacado da sua rede, esta solugao flexivel, modular e
atualizavel em campo permite que técnicos de campo analisem as bandas FR1 (450 MHz — 6 GHz) ou FR2 (24,25 GHz -
40 GHz) com o0 mesmo dispositivo.

Médulos e plataforma de RF

Entrada de nivel maximo de seguranca 30 dBm Entrada de nivel maximo de seguranca 20 dBm

| FR1 : | FR2 ;
i Faixa de frequéncia 450 MHz a 6 GHz i E Faixa de frequéncia 24,25 GHz a 40 GHz E
i Conector SMA (feminino) i i Conector 2,92 mm (K-macho) i
| i :

Compativel com as Slot vazio adicional Arquitetura baseada em
configuragdes FTB-1 Pro para outros modulos e Windows com suporte
de portadora dupla e recursos de teste EXFO, para conectividade em
FTB-1 Pro de alta poténcia conforme necessario nuvem e ferramentas de
e portadora dupla. software de terceiros
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Aplicacoes

Analise de espectro em tempo real

O Analisador de Espectro 5GPro € um analisador de espectro em tempo real (RTSA) gue fornece aquisicao continua
de sinais de RF com 100 MHz de largura de banda de analise. A rapida caracterizacdo de sinais sem fio e a deteccdo
de interferéncia intermitente agora sao possiveis através da combinacao de persisténcia RTSA e visualizacbes de
espectrograma.

Snap-to-Peak, o novo recurso com patente pendente, € uma inovagao em testes de RF. Usando a tela sensivel ao
toque, os técnicos de campo podem identificar interferentes por meio de uma janela movel, que permite procuraro
interferente de maior amplitude e anexar um marcador.

O recurso de tom audivel permite limites personalizaveis para ajudar a identificar interferéncias e PIM externo. Este
recurso pode ser usado para operar o instrumento sem usar as maos quando o usuario estiver ocupado segurando

uma antena direcional.
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Figura 1. Espectro de persisténcia em tempo real com visualizagdo 3D. Figura 2. Espectro de persisténcia em tempo real com diagrama em
cascata.
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Figura 3. Tom audivel com limites personalizaveis.

Scanner cego 5G SSB

O Analisador de Espectro 5GPro fornece um scanner
cego 5C automatizado dentro do aplicativo analisador de
sinais 5GNR. Este scanner permite ao usuario escanear
frequéncias 5G, valores GSCN e PCls sem qualquer
configuracao manual. A varredura pode ser feita por i =
bandas, intervalo de corrente ou uma faixa de frequéncia = g
especifica personalizavel.

Figura 5. Scanner cego 5G SSB.
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Analisador de sinal 5GNR

Um analisador de sinal 5GNR suporta a demodulagao de
sinais 5GNR, validando o desempenho over-the-air (OTA) de
sites de células e garantindo uma comunicagao suave com o
eguipamento do usuario.

Analisando até 64 feixes e exibindo os 12 feixes mais fortes com
as medicdes de poténcia correspondentes, o analisador de sinal
5CNR fornece diversas métricas de formacao de feixes.

- ID de célula fisica (PCI), ID de feixe e periodicidade SSB.

- Deteccao automatica de espacamento de subportadora (SCS).

- Sincronizagao secundaria — poténcia recebida do sinal de
referéncia (SS-RSRP): poténcia média linear recebida de cada

elemento de recurso do sinal de sincronizagao secundario (SSS).

- Sincronizagao secundaria — qualidade do sinal de referéncia
recebido (SS-RSRQ): razao entre a poténcia do SSS e a poténcia
total de um determinado numero de blocos de recursos.

- Sincronizagao secundaria — relacao sinal-interferéncia e
ruido (SS-SINR): relacdo de SSS sobre todas as fontes de ruido,
incluindo interferentes.

- Multi-PCI - filtrar pelos PCls mais fortes e especificos (até 12
PCls)

Andlise de espectro (varredura
com porta TDD)

Duplexacao por divisdo de tempo (TDD) é uma técnica

de transmissao na qual os sinais de uplink e downlink sdo
transmitidos na mesma frequéncia, utilizando intervalos de
tempo sincronizados. Tanto a analise de espectro quanto

a analise de interferéncia para TDD requerem o uso de
uma técnica de medicao chamada varredura controlada.
Essa técnica facilita a visualizagcao do espectro de uplink

ou downlink, exibindo esses dados dentro de um intervalo
especificado de intervalos de tempo.

Essa técnica permite a visualizagdo do simbolo e dos slots em
um gquadro, dentro de um grafico de poténcia versus tempo,

e a selecdo de periodos de uplink ou downlink para facilitar
ainda mais a visualizagao do espectro de uplink ou downlink. O
TDD Sync, com patente pendente, da EXFO, sincroniza com o
quadro 5G ou LTE e impede o uso de referéncias GNSS externas
para evitar erros de sincronizagao entre o gating e o quadro.

Analise LTE

O analisador LTE suporta a demodulacdo de sinais 4G/
LTE, validando o desempenho OTA de estacdes de celular e
fornecendo métricas importantes, incluindo:

- ID do setor e do grupo

- ID de célula fisica (PCl)

- Modo duplex (FDD ou TDD)

- RSRP (dBm)

- RSRQ (dB)

- RSS! (dBm)

- Multi-PCI - filtrar pelos PCls mais fortes e especificos
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Figura 6. Anélise do feixe 5GNR.
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Figura 7. Varredura com porta TDD.
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Medicoes de RF OTA

Erro de tempo absoluto (TE)

Medicbes de erro de tempo absoluto (TE) podem ser feitas
com o Analisador de Espectro 5GPro, demodulando o sinal de
radio e localizando a posi¢ao da sequéncia de sincronizacao
primaria (PSS) dentro do SSB. A posicao de tempo absoluto do
PSS é determinada usando o modulo SYNC existente da EXFO,
que pode ser inserido no moédulo FTBx-88260 da EXFO. Dessa
forma, é possivel determinar o TE absoluto da estacao base.

O receptor GNSS usado para medi¢cbes OTA TE suporta 5
constelacdes GNSS que fornecem cobertura mundial:

- GPS (EUA)

- Galileu (Europa)

- GLONASS (RUssia)

- BeiDou (China)

- QZSS (Japao)

As medicdes OTA TE podem ser realizadas nas bandas FR1 ou
FR2 usando os mdédulos TA-FR1 e TA-FR2, respectivamente.

Os resultados da medicao sdo apresentados em um formato
tabular, com dados exibidos para cada PCI/ID de feixe junto
com valores SS-RSRP, SS- RSRQ e SS-SINR.

Além disso, sdo fornecidas informacdes estatisticas para
valores minimos, maximos e absolutos de TE, todos em
nanossegundos (ns) e em formato grafico, mostrando sua
evolucdo ao longo do tempo.

Poténcia do canal

O Spectrum Analyzer fornece com eficiéncia uma visao clara do
espectro e mede a poténcia do canal em uma faixa de largura
de banda de integracao especificada.

Para realizar medi¢des de poténcia do canal, a raiz quadrada
média (detector de tracos RMS) é usada para calcular a média
do nivel de poténcia e obter leituras precisas. O Analisador de
Espectro simplifica as medi¢des de poténcia do canal para
técnicos em estacdes de radio base.

®RGsolucoes

TA-SYNC-PREMIUM

> Imtegra o melhor
receptor GNSS da
categoria, com
altissima precisao

> Precisao-de +5 ns-em

TA-SYNC-PREMIUM

Antena menos de 20 minutos
portatil » 90% mais rapido do
GNSS 8 que qualquer outro
GP-3166 testador do setor
» Oscilador controlado
por forno Stratum 3E
(OCXO) parajretencao
GNSS o]

Figura 9. Satélites suportados por GNSS.
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Figura 11. Grafico OTA TE.
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Figura 12. Medic¢des de poténcia do canal.
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Mapeamento de cobertura o B TR TN =

para energia de canal

O mapeamento de cobertura da poténcia do canal no
analisador de espectro de RF oferece uma maneira facil e
eficiente de medir e visualizar continuamente a poténcia do
canal e a densidade espectral de poténcia (PSD) em um majpa.
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Ao compreender a situacdo de interferéncia no campo usando
0 mapeamento de cobertura para o recurso de energia do .
canal, os operadores de rede podem facilmente identificar o ; it i |
areas problematicas em um mapa, reduzindo a necessidade = P ==
de testes de campo extensivos e possibilitando a manutengao
proativa da rede e a solucdo de problemas.

TR

Figura 13. Mapeamento de cobertura para energia do canal.

Eles podem entdo usar antenas direcionais para localizar e
rastrear a direcao ou localizagao exata da interferéncia.

(] [ ~
Especificacoes
RF e Geral
TA-FR1 TA-FR2
Faixa de frequéncia 450 MHz a 6 GHz 24,25 CHz a 40 GHz
Largura de banda de analise (MHz) 100 100
Entrada de nivel maximo de seguranca de RF Pico tipico de 30 dBm, +50 VDC Pico tipico de 20 dBm, +50 VDC
(atenuacao - 10 dB) (atenuacao - 10 dB)
Pré-amplificador Sim Sim
Atenuador (automatico/manual) 0 a 30 dB, passos de 10 dB 0 a 30 dB, passos de 10 dB
Conector Conector RF IN SMA fémea Conector macho RF IN 292 mm (K)
Plataforma Interfaces:
» RJI45 LAN 10/100/1000 Mbit/s
» Conectividade WiFi
» Portas USB 2.0 (2)
» Porta USB 3.0 (1)
> Slot para cartao MicroSD
> Porta para fone de ouvido/microfone de 35 mm
Autonomia da bateria Dual carrier (FTB-1v2 Pro) > 2h

Portadora dupla de alta poténcia (FTB-1v2 Pro) > 4h
Certificacao MIL-PRF-28800F - Classe 2 (choque, vibracao e queda)

Mainframe e armazenamento Processador quad-core / 4 GB de RAM / Windows 10 com 128 GB de memoria
flash interna
Slot MicroSD para armazenamento externo

Tela Tela sensivel ao toque, colorida, 1280 x 800 TFT 203 mm (8 pol.)
Temperatura Operacional 0°C a 50°C

Armazenamento —40°C a 70°C
Tamanho (A x L x P) Parte traseira do modulo

de profundidade dupla/ Suporte duplo 210 mm x 254 mm x 96 mm
Portadora dupla de alta poténcia 210 mm x 254 mm x 122 mm

Peso Operadora dupla 29 kg
Portadora dupla de alta poténcia 37 kg
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Analisador de Espectro

TA-FR1 TA-FR2

Vestigios Max., Amostra, Retencao Max., Retengcao Min.
Exibe todos os tragos ao mesmo tempo

Faixa de frequéncia 450 MHz a 6 GHz 2425 GHz a 40 GHz
Referéncia de frequéncia +0,35 ppm (incluindo envelhecimento por 2,5 anos)

(precisao)

Marcadores 12 marcadores em tela

Aplicar em tracos Max, Sample, Max Hold, Min Hold
Va para o pico, encaixe (patente pendente)

Tom audivel Tom audivel vinculado a cada marcador para busca de interferéncia (linhas de limite de nivel
configuraveis)

Espectrograma de Aplicar em tragos Max, Sample, Max Hold, Min Hold por 30 segundos, escala de amplitude
persisténcia selecionavel pelo usuario, 2D e 3D

RBW/VBW 58 Hz a 120 kHz /11,371,101, 30:1,100:1

Varredura fechada Configuracao de intervalo zero e porta para exibir sinais TDD

Sincronizagao com patente pendente com quadros SGNR e LTE
Scanner SSB para escanear, detectar e sincronizar sinais 5G

Pureza espectral Desvio  Ruido de fase SSB a1GHz Desvio  Ruido de fase SSB a 25 CGHz
10 KHz  -98 dBc/Hz 10 KHz -85 dBc/Hz
100 KHz -105 dBc/Hz 100 KHz -93 dBc/Hz
1MHz  -125dBc/Hz 1MHz  -104 dBc/Hz
10 MHz 137 dBc/Hz 10 MHz 127 dBc/Hz
Spurs (valores tipicos) Residuos <-100 dBm (terminagao de 50 ohms, Entre em contato para mais detalhes

atenuacdo de O dB, pré-amplificador desligado) @

Interceptacao de terceira 450 MHz a 3 GHz: 10,1 dBm 245 GHz a 30 GHz: 13,82 dBmM

ordem (TOI) 3GHza 6 GCHz:72dBm 30,5 CHz a 39,5 CHz: 14,44 dBm

(valores tipicos)

Faixas de amplitude (1 GHz) DR: 2/3* (TOI-DANL a1 Hz RBW): > 104 dB DR: 2/3* (TOI-DANL a 1 Hz RBW): > 105 dB
Faixa de medicao: DANL a 30 dBm Faixa de medicado: DANL a 20 dBm

Nivel médio de ruido exibido Preamp ON Preamp OFF Preamp ON Preamp OFF

(Valores tipicos DANL) 1CHz -167 dBm/Hz -151dBm/Hz 24.5-36.5 GHz -160 dBm -142 dBm
2-3GHz -167 dBm/Hz -149 dBm/Hz 37-40 GHz -161dBm -143dBm
4-6 GHz -166 dBm/Hz -151 dBm/Hz

ROE de entrada 1,31 (nominal) 2,31 (nominal)

Poténcia do canal (incerteza 2 2

de amplitude tipica) (dBm)

Analisador de Espectro em Tempo Real (RTSA)

Largura de banda RTSA (MHz) 6,25,12,5, 25, 50, 100

Vestigios Espectro persistente em tempo real com decaimento variavel (0-10 segundos) e
decaimento infinito (Max,, Amostra, Média, Retencao Max., Retencao Min.) Exibe todos os
tracos ao mesmo tempo

Marcadores 12 marcadores em tela, Aplicar em tragos Max, Sample, Max Hold, Min Hold
Va para o pico, encaixe (patente pendente)

Tom audivel Tom audivel vinculado a cada marcador para busca de interferéncia (linhas de limite de
nivel configuraveis)

Espectrograma de persisténcia Aplicar em tracos Max, Sample, Max Hold, Min Hold por 30 segundos, escala de amplitude
selecionavel pelo usuario, 2D e 3D

POI (probabilidade de interceptacao) 50 ps (largura de banda de 100 MHz)

Taxa FFT (FFT/s) 60.000

a. Trés excegdes: Spur em 2Fc-4315,53 para frequéncia central (FC) em (4265,53-4365,53) com um nivel de -94 dBm, Spur em 2Fc-1975,53 para FC em (1925,53-2025,53)
com um nivel de =100 dBm, Spur em 2Fc-2458,48 para FC em (2458,48-2491,53) com um nivel de ~100 dBm
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Analisador de sinal 5G

Faixa de frequéncia
Largura de banda de analise (MHZz)

Configuragao de banda

Visao multifeixe

Scanner cego SSB

Amplitude

Multi-PClI

450 MHz a 6 GHz (FR1) e 24,25 GHz a 40 GHz (FR2)
Até 100

NuUmero de banda manual ou selecionavel, nUmero absoluto de canal de radiofrequéncia
(ARFCN), espagamento automatico de subportadora (SCS)

ID da célula da camada fisica, indice de feixe, SCS, periodicidade SSB (detectado
automaticamente), SS-RSRP (dBm), SS-RSRQ (dB), SS-SINR (dB)

Escaneie e detecte sinais 5G NR pesquisando em GSCN e ARFCN.
Busca predefinida em SPAN, faixa de frequéncia e banda 3GPP.

Faixa automatica, deslocamento de nivel de referéncia, nivel de atenuacao (automatico/
manual), pré-amplificador

Filtrar por PCI mais forte e especifico (exibir até 12 PCl)

Analisador de sinal LTE

Faixa de frequéncia
Largura de banda de analise (MHz)

Configuracao de banda

Visualizacdo de célula

Amplitude

Multi-PClI

450 MHz a 6 GHz (FR1)
Auto, 14, 3,5,10,15, 20

Numero de banda manual ou selecionavel, numero absoluto de canal de radiofrequéncia
(ARFCN)

ID de célula fisica (PCl), SectorID, GrouplD, duplexagao, RSRP (dBm), RSRQ (dB), RSSI (dBm)

Faixa automatica, deslocamento de nivel de referéncia, nivel de atenuacao (automatico/
manual), pré-amplificador

Filtrar por PCI mais forte e especifico (exibir até 8 PCl)
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Descubra o FTB 5GPRO:
Agora com analise de espectro de RE

O FTB 5GPro completo agora também inclui analise
de espectro de RF, tornando- se a melhor solugao
completa para validar redes 4G e 5GC coexistentes.

Aproveitando a poderosa e inteligente plataforma de
teste portatil FTB-1 Pro, o FTB 5GPro € uma solucao
completa e preparada para o futuro que elimina
qualguer duvida na configuracao, execucao e analise
do teste.

O FTB 5GPro foi projetado para aumentar a eficiéncia
dos testes de campo, visando entregar redes 5G e 4G/
LTE de alta qualidade, no prazo.

Isso € alcancado por meio de:

- Seguindo procedimentos de teste padronizados e
comprovados em campo.

- Permitir que técnicos de qualquer nivel de habilidade
interpretem instantaneamente resultados e acelerar os
resultados.

- Resolver quaisquer problemas potenciais ao instalar,
ativar e manter redes moveis.

Anadlise de espectro de
RF no FTB 5GPRO

Com a adicao de analise de espectro de RF em tempo
real comm medicoes OTA, o FTB 5GPro modular da
EXFO se torna a Unica solucdo completa e totalmente
integrada do setor para validagao de RAN 5C: testes de
Ethernet de até 100G, temporizagao e sincronizagao,
testes de protocolo eCPRI e CPRI, andlise inteligente
de espectro de RF sobre CPRI (iORF) e validacao de
transceptor optico (iOptics).

g Ferramenta portatil

Com o FTB 5GPro, os técnicos de

ls? campo NAao precisam mais carregar

30U 4 conjuntos de teste pesados.

Design flexivel pronto para o agora e para o que vem a seguir

------------------------------ Solucgéo de teste FTB 5GPro ----------------------------

Solucao de teste 4G e 5G completa e multifuncional

Médulo OTDR/iOLM

Caracterizagdo automatizada de fibras e
recursos de detecgdo de falhas de nivel especializado

Analisar bandas FR1 (banda baixa e média) ou FR2 (mmWave)

L e Analisador de espectro 5GPro---------------; i

Moédulo de testé de rede
FTBx-88260 1G-100G

Valide links de transporte Ethernet de até 100G, CPRI, OBSAl e
eCPRI. Verifique também Wander, SyncE e 1588-PTP.
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